
ICS 27.180

CCS F9

HEBPCA
河 北 省 石 油 和 化 工 协 会 团 体 标 准

T/HEBPCA 0001—2024

水制氢电解槽弹性支撑体技术条件

Technical Specification for Elastic Support Components of Water Electrolysis Cells

（征求意见稿）

（本草案完成时间：2025年 3月 21）

在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。

2025 - XX - XX 发布 2025 - XX - XX 实施

河北省石油和化学工业协会  发 布



T/HEBPCA 0001—2024

I

目 次

前言 .................................................................................. Ⅱ

1 范围 ................................................................................. 1

2 规范性引用文件 ....................................................................... 1

3 术语与定义 ........................................................................... 1

4 技术要求 ............................................................................. 1

4.1 结构 ............................................................................... 1

4.2 材料 ............................................................................... 1

4.3 制造 ............................................................................... 2

4.4 外观 ............................................................................... 3

4.5 尺寸 ............................................................................... 3

4.6 性能 ............................................................................... 3

5 检验 ................................................................................. 3

5.1 原材料 ............................................................................. 3

5.2 产品 ............................................................................... 3

6 检验规则 ............................................................................. 3

6.1 原材料 ............................................................................. 3

6.2 产品 ............................................................................... 3

7 标志、包装和供货 ..................................................................... 4

7.1 标志 ............................................................................... 4

7.2 包装和供货 ......................................................................... 4

8 订货要求 ............................................................................. 4

附录 A (规范性附件) 弹性支撑体波纹 45%形变压强的检测方法 ................................ 5

附录 B (资料性附件)弹性支撑体订货要求 ...................................................6



T/HEBPCA 0001—2024

II

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由奥德源新材料（石家庄）有限公司提出。

本文件由河北省石油和化学工业协会归口。

本文件起草单位：奥德源新材料（石家庄）有限公司、昌黎县兴国精密机件有限公司、中集氢能科

技(北京）有限公司 、石家庄用涵科技有限公司、中电四化工石化设计院、河北科技大学、北京化工大

学化学工程学院、天津大学、中船（邯郸）派瑞氢能科技有限公司、阳光氢能科技有限公司、三一氢能

有限公司、陕西华秦新能源科技有限责任公司、潞安化机机械（集团有限公司）、中石油深圳新能源研

究院有限公司、宝鸡石油机械有限责任公司、中车长春轨道客车股份有限公司、中车山东风电公司、京

安生态科技集团股份有限公司、绿气新能源（河北）有限公司、山东蓝拓氢能科技有限公司、天际氢能

科技（北京）有限公司、无锡华光环保能源集团股份有限公司、富隆捷（苏州）氢能源科技有限公司、

广东盛氢制氢设备有限公司、宿迁绿能氢创科技有限公司、同方威视技术股份有限公司、上海毅镤新能

源科技有限公司 、山东奥氢动力科技有限公司、河北正元氢能科技有限公司、马赫内托特殊阳极（苏

州）有限公司、宁波中科氢易膜科技有限公司、内蒙古绿氢科技有限公司、天津市大陆制氢设备有限公

司、北矿新材科技有限公司、碳能科技（北京）有限公司、德清恒川新材料科技有限公司、杭州美奕达

科技有限公司、荣邦绿氢（江苏）新能源科技有限公司、江苏奇纳新材料科技有限公司、沧州工苑新型

膜材料有限公司、天顺氢能科技（河南）有限公司。

本文件主要起草人：李 冲、魏计云、王光、赵林磊、周国成、李剑、 潘俊奎、邱永清、王 波、

张少飞、盖军旗、王建刚、马海坤、庄仲滨、朱威、梁红艳、李黎明、肖文涛、王杰鹏、彭超才、贺丙

飞、杨世春、李爽、肖雪、李为民、李明华、张华、李云、孟遥、成博、位召详、欧阳镫浩、闵洛夫、

邵乐、李靖泽、徐嘉宝、丁国华、高翔、魏 永、赵世雷、张浩、袁瑞、顾全斌、帅玉宝、李建伟、张

瑾、曹志坤、林京彣、谭轶童、柯阳、董樵、陈宏源、于志伟、戚若玫、李桂真、王立新、汪秀萍、张

雄、邓君、王坤、卞忠俊、朱舒应、 张郁亭、颜景华、陈慧领。

本文件首次发布，排名不分先后。
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水制氢电解槽弹性支撑体 技术条件

1 范围

文件规定了水制氢电解槽弹性支撑体的定义、技术要求、检验、标志、包装、供货、订货要求。

本文件适用于水制氢电解槽弹性支撑体。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 5235-2021 加工镍及镍合金牌号和化学成分

GB/T 21653-2008 金属镍及镍合金线及拉制线坯

GB/T 228.1-2021 金属材料 拉伸试验 第一部分：室温试验方法

GB/T 16825.1-2022金属材料 静力单轴试验机的检验与校准 第一部分：拉力和（或）压力试验机 测

力系统的检验与校准

GB/T 2054-2023 镍及镍合金板

GB/T 191 包装储运图示标志

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

弹性支撑体 Elastic support component

用于水制氢电解槽中连接极板和电极的柔性连接结构，替代极板刚性连接或支撑（乳突、板网、泡

沫镍等结构），以改善极板、电极与膜的工作特性及其组装特性。弹性体可以是单独元件，也可以与电

极复合为一体制作。

4 技术要求

4.1 结构

4.1.1 弹性支撑体采用单股或多股金属丝以纬编罗纹环形双层一体编织工艺，经波纹轧制、清洗、裁剪、

封边等工序制成。

4.1.2 弹性支撑体成品外形一般为圆形、方形或其他形状。

4.1.3 弹性支撑体产品一般可分为单独弹性体产品和复合电极弹性体两种。单独弹性支撑体经过封边工

艺制成单封边弹性体、双封边弹性体、U 型封边弹性体等弹性支撑体产品；复合电极弹性支撑体需和电

极一起经过封边复合工艺制成弹性支撑体复合电极。

单独弹性支撑体成品结构见图 1。复合电极弹性支撑体成品结构见图 2。
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单边镍带封边弹性支撑体结构图 双边镍带封边弹性支撑体结构图

U 型镍带封边弹性支撑体结构图

图 1 单独弹性支撑体成品结构图
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无封边镍带复合电极弹性支撑体结构图 双封边镍带复合电极弹性支撑体结构图

U 型封边镍带复合电极弹性支撑体结构图 U 型封边镍带复合电极弹性支撑体结构图

图 2 复合电极弹性支撑体成品结构图

4.2 材料

4.2.1 弹性支撑体使用镍坯拉成的镍丝来制造，镍坯应符合 GB/T 5235-2021 中化学成分的规定，应具

有材料生产单位的证明书原件，证明书应包括原料牌号、锭号、化学成分等内容。

4.2.2 弹性支撑体制造用镍丝如从商家购买，镍丝的化学成分应符合 GB/T 5235-2021 中化学成分的规

定，并符合 GB/T 21653-2008 金属镍及镍合金线及拉制线坯中牌号、状态和规格的规定。如果合同规

定需要特殊规格的镍丝，可遵守合同双方约定的技术标准。镍丝应具有生产单位的证明书原件，证明书

应包括原料牌号、锭号、化学成分等内容。

4.2.3 弹性支撑体用镍丝供应状态应为软态（M）。
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4.2.4 弹性支撑体用镍丝应表面光滑，不得有裂纹、起皮和氧化皮等缺陷。

4.2.5 弹性支撑体用镍丝抗拉强度应大于 320MPa，延伸率不低于 25%。

4.2.6 弹性支撑体封边用镍带化学成分应符合 GB/T 5235-2021 中的规定，并符合 GB/T 2054-2013 镍及

镍合金板中牌号、状态和规格的规定。镍带应具有生产单位的证明书原件，证明书应包括原料牌号、锭

号、化学成分等内容。

4.3 制造

4.3.1 弹性支撑体是由纯镍丝、镍合金丝或其它符合要求的金属丝编织的弹性网加工而成。编织用的镍

丝应满足 4.2.3、4.2.4、4.2.5 的规定。

4.3.2 弹性网根据加工合同可采用单丝、双丝或多丝编织，编织采用纬编罗纹的环形双层一体成型工艺

制成。弹性网不得有断丝、孔洞等缺陷。

4.3.3 弹性网编织完成后需轧制波纹，轧制采用齿形模具滚轧工艺。弹性网轧制波纹见示意图 3 及表 1。

图 3 弹性支撑体波纹

表 1 弹性支撑体波纹尺寸及偏差

项目 指标

峰高 h极限偏差 +0.3mm

-0.3mm

波距 2B 极限偏差 +0.5mm

-0.5mm

齿形角 β 50°±1° ~ 75°±1°

4.3.4 常用规格的弹性支撑体弹性网波纹轧制后的单位面积重量应符合表 2，其他规格应符合合同要求。

表 2 镍网 V 型波纹轧制后单位面积重量

镍网编号 丝径（mm） 丝数 波纹峰高 h（mm） 波距 2B （mm） 重量（kg/m
2
）

1# 0.19 2 6.9 11.5 0.95±0.1

2# 0.19 2 6.87 10.8 0.93±0.1

3# 0.19 1 8.7 10.5 0.61±0.1

4# 0.19 1 6.2 7.8 0.43±0.1

4.3.5 弹性网波纹轧制后采用激光切割工艺，加工成要求尺寸，切割完成后不得留有残渣。

4.3.6 需要封边的弹性支撑体在切割完成后应留有宽度不大于 10mm 的封边加工区域。封边工艺采用电

阻焊形式，要求焊点均匀，封边完成后应牢固整齐，不得有丝头裸漏。如果弹性体与电极复合制作，此

条要求相同。

4.4 外观

4.4.1 弹性支撑体体表面平整、洁净、编制紧密均匀，产品不得脏污，不得有机械损伤、锈斑，更不得

有断丝。

4.4.2

弹性体支撑体波纹应均匀整齐，无变形。

4.5 尺寸

4.5.1 水制氢电解槽弹性支撑体的极限偏差应符合表 3的规定。如果弹性体与电极复合制作，此条要求

相同。
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表 3 水制氢电解槽弹性支撑体的极限偏差

矩形镍网边长 L L≥2000mm 2000mm＜L≤1000mm L＜1000mm

边长 L 极限偏差 +5mm

-5mm

+3mm

-3mm

+1mm

-1mm

方形镍网边长 L L≥2000mm 2000＜L≤1000 L＜1000

长度 L 极限宽度 +5mm

-5mm

+3mm

-3mm

+1mm

-1mm

圆形直径 D D≥2000mm 2000＜D≤1000 D＜1000

直径 D 极限偏差 +5mm

-5mm

+3mm

-3mm

+1mm

-1mm

4.6 性能

4.6.1 弹性支撑体波纹形变在 45%时的压强应不小于 20kPa。

5 检验

5.1 原材料

5.1.1 原材料除检查其材质证明文件外，应进行抽样化学成分化验，化验采用光谱定量分析或化学法取

样分析。化验得到的化学成分，应符合 GB/T 5235-2021 中的规定。

5.1.2 金属丝直径用 0.001mm 千分尺进行测量，直径应符合 GB/T 21653-2008 的要求，特殊规格的应符

合合同规定。

5.1.3 金属丝应进行抽样拉伸试验，拉伸试验机应符合 GB/T16825.1-2022 金属材料静力单轴试验机的

检验与校准 第一部分：拉力和（或）压力试验机 测力系统的检验与校准的要求。

5.1.4 金属丝的拉伸试验应按 GB/T228-2002 金属材料 室温拉伸试验方法的要求进行。试验结果应符

合 4.2.5 的要求。

5.1.5 镍带厚度用 0.001mm 千分尺测量，宽度用精度 0.02mm 卡尺测量；尺寸应符合 GB/T 2054-2013

的要求。

5.2 产品

5.2.1 弹性支撑体的表面质量:目测检查无断丝、孔洞、褶皱，波纹均匀整齐，包边牢固，表面无脏污。

5.2.2 弹性支撑体长度、宽度、直径尺寸用钢板尺对每个边或直径进行测量，尺寸偏差应符合表 2 的要

求。

5.2.3 弹性支撑体波纹峰高 h用高度尺对至少 10 个至 20 个波纹峰高进行测量，取平均值。弹性支撑体

波纹波距 2B 用卡尺对至少 10 个至 20 个波纹波距进行测量，取平均值。弹性支撑体波纹齿形角β用数

显角度尺对至少 10 个至 20 个波纹齿形角测量，取平均值。尺寸偏差和齿形角均应符合表 1 的要求。

5.2.4 弹性支撑体波纹 45%形变压强检验见附录 A。

6 检验规则

6.1 原材料

6.1.1 原材料应每批进行抽样成分化验。

6.1.2 金属丝每批进行抽样拉伸试验。

6.2 产品

6.2.1 生产过程中弹性体应逐张进行检验。

6.2.2 产品出厂时，每批至少抽查 3%进行检验。

6.2.3 产品出厂抽查有一项不合格，要逐张检验。

6.2.4 弹性支撑体波纹 45%形变压强检验每个型号每批次取 2 个样检测。
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7 标志、包装和供货

7.1 标志

7.1.1 产品包装箱要有牢固清晰的标志，内容包括：生产厂名、厂址、产品名称、数量、批号、生产日

期。

7.1.2 产品包装箱应按 GB/T 191 中规定的“怕晒”“怕雨”“向上” “防止滚动”标志。

7.1.3 出厂的产品应附有质量合格证，内容包括生产厂名、厂址、产品名称、等级、批号或生产日期、

本标准编号。

7.2 包装和供货

7.2.1 产品交付时宜用木箱包装。每箱不超 50 张，每张之间应采用填充物相隔。外包装应能够抗变形、

抗挤压。

7.2.2 产品在运输过程中应有遮盖物，防止雨淋、受潮。

7.2.3 包装箱内应随产品附有产品清单、质量合格证及其他文件，并封闭在防潮、防水的袋内。

8 订货要求

订货要求参见附录 B。
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附录 A

(规范性附录)

弹性支撑体波纹 45%形变压强的检测方法

A.1 检测仪器

A.1.1 数显推拉力计。

A.1.1 测量精度 0.5%。

A.2 检测环境要求

A.2.1 室温 10℃⁓ 35℃。

A.2.2 相对湿度不大于 80%。

A.2.3 周围无震动、无腐蚀性介质、无强磁场干扰。

A.2.4 电源电压的变化在额定电压±10%以内。

A.2.5 仪器应在稳固的基础上正确安装，水平度为 0.2/1000。

A.3 检测方法

A.3.1 弹性支撑体波纹轧制完成后，激光切割一块长 200mm、宽 200mm 的试样。

A.3.2 数显推拉力计夹头长 200mm、宽 200mm。将式样平放在数显推拉力计测试台上，并将式样与测试

台四周齐平置于上下夹头之间。

A.3.3 数显推拉力计压力归零，位移归零。

A.3.4 将数显推拉力计上夹头下，记录压力值及位移值。

A.3.5 每次位移 0.01mm,记录压力值，当位移达到波高的 45%时，准确记录压力值。

A.4 计算

A.4.1 用位移达到波高的 45%时数显推拉力计的压力值除以数显推拉力计上夹头面积，所得计算值即为

弹性支撑体波纹 45%形变压强。
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附录 B

(资料性附录)

弹性支撑体订货要求

弹性支撑体订货要求见表 A.1

表 A.1 弹性支撑体订货要求

产品名称 型号 数量

产品形状 圆形□ 方形□ 其它□

产品尺寸

镍网材质 丝径 丝数

波纹波距 波纹高度 波纹形状

封边材质 封边高度 封边镍带厚度

封边要求 无封边□ 单面封边□

双面封边□ U型封边□

产品弹性

需提供的文件

服务要求

特殊要求

其他技术要求

其他技术要求
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